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Postovani,

Uvodjenje u svakodnevnu gradjevinsku praksu razliCitih sistema utopljavanja
objekata izazvano ostrim poskupljenjem energetskih resursa na svetskom trzistu i,
kao rezultat toga, neophodnost znacajnog umanjenja gubitaka toplote tokom
eksploatacije gradjevinskih objekata, realizuje se, po pravilu, primenom vise ili
manje efektivnih sistema umanjenja toplotnih gubitaka kroz spoljasnje zidove.

Pri tome, Cesto se ne obraca paznja na Cinjenicu da se opsti toplotni gubici
gradjevinskog objekta javljaju kao rezultat pojedinaénih gubitaka (kroz svaki
gradjevinski elemenat pojedinacno), koji u procentima od opstih toplotnih gubitaka
neutopljenog objekta, u razli€itim klimatskim uslovima, iznose: kroz podove izmedju
10-20%, kroz spoljasnje zidove izmedu 25-30%, kroz tavanske i krovne ploCe izmedu 25-
30% i kroz prozore od 30-40%.

Parcijalno reSavanje problema gubitaka toplote gradevinskih objekata, zavisno od
klimatskih uslova, izolacijom samo fasadnih zidova u svim slu€ajevima donosi manju
ukupnu ustedu energije u odnosu na mogucu.

Stoga je sveobuhvatan i stru€an izbor optimalnog sistema za utopljavanje objekata i
sa tehniCke i sa ekonomske tacke glediSta jedan od najvaznijih zadataka Projektanata i
Investitora.

U savremenoj gradevinskoj praksi utopljavanje objekata svodi se uglavhom (pored
zamene fasadnih prozora sa jednostrukim staklima novim prozorima sa dobrim
zaptivanjem i dvostrukim ili trostrukim termopan-staklima) i u najvecoj meri na utopljavanje
fasadnih zidova objekata.

U tom smislu, sve Siru primenu imaju fasadne konstrukcije kao dvoslojne ili troslojne
kompozicije, sastavljene iz nosecCih delova (betonski zidovi, zidovi od opeke) i
termoizolacionih slojeva od materijala sa koeficijentom toploprovodljivosti manjem od 0,10
Wt/m°C (mineralna vuna, ploge stiropora i sli¢ni izolacioni materijali), malterisanih ili
dodatno obloZenih zidom od fasadne opeke ili malterisanom opekom »na kant«.

Medjutim, varijante izvodjenja mnogoslojnih fasadnih zidova na samom gradiliStu
pretpostavljaju znatno vise taktova u izvodjenju radova, veci broj specijalista za izvodjenje
svake pozicie ponaosob, dodatne troSkove na sredstva veze (ankeri, tiplovi,
potkonstrukcije), na razne podloge i tehnoloSke posrednike (armaturne i »rabic« mreze za
nosSenje maltera, mreze od staklenih ili plasticnih vlakana za prijem i noSenje lepkovai sl.).

Sve to, sa aspekta sloZenosti i brzine izvodjenja radova, u sumarnom kos$tanju
primenjenih materijala, te kona¢no i u ukupnom kostanju ovakvih fasadnih konstrukcija
jeste i razlog da je udeo troSkova fasadnih konstrukcija i utopljenih krovnih konstrukcija
kao »pete fasade« u opstoj ceni koStanja dostigao nivo, zavisno od klimatskog podrucja,
od 15-25% ukupne cene kostanja gradjevinskih radova.



Pri tome, Cesto se ne vodi raCuna i o Cinjenici da se kod izvodjenja mnogoslojnih
fasadnih konstrukcija dobija kompozitni presek heterogenih materijala, sa razliitim fiziCko-
mehanickim svojstvima:

- pocev od razliCitih koeficijenata Sirenja i skupljanja,

- preko razli¢itih ¢vrsto¢a na pritisak i zatezanje,

- razli€itih athezionih svojstava,

- razli¢itog ponasanja na siSucée, susSece i abraziono dejstvo vetra,

- razliito ponaSanje na dejstvo ultravioletnih zraka,

- razliCite deformacije pri znacajnim temperaturnim razlikama zidova koji se

suceljavaju pri istoj spoljnoj temperaturi vazduha, zavisno od njihove osun€anosti
i boje zavrSnog fasadnog premaza,

- razliitih karakteristika starenja tokom eksploatacije svakog od kompozita

ponaosob,

- pa sve do razlicitih koeficijenata vazduhopropustljivosti i paropropustljivosti.

Posebno treba istac¢i da vazduhopropustljivost i paropropustljivost nisu samo fiziCko-
mehanicki uslovi kvaliteta, pa i dugoveénosti fasadnih konstrukcija, ve¢ su i kapitalno
vazan cCinioc za Stednju energije i stvaranje uslova za komforno stanovanje i boravak u
takvim prostorima, jer ukoliko u objektima nije predvidjen sistem prinudne ventilacije u
svim zatvorenim celinama, fasadne Kkonstrukcije moraju posedovati dobru
vazduhopropustljivost i paropropustljivost.

Naime, svaki ¢ovek troi 25-30m?> vazduha na &as i izdi§e 20-30 litara ugljendioksida.
Stoga u svim sluCajevima primene paronepropusne i vazduhonepropusne fasadne
izolacije, a narocCito kombinovane sa ugradnjom savremene kvalitetne fasadne stolarije, za
obezbedjivanje dovoljne koli€ine svezeg vazduha neophodna je ili stalna ventilacija ili
Cesto provetravanje prostorija, $to sa sobom neizbezno povlaci i znatne gubitke toplote iz
objekta.

Po opsSte prihvaéenom zakljuku, potkreplienom rezultatima istrazivanja
Dr.M.Y.Bikbey-a, Akademika NjujorSke akademije gradjevinarstva i Akademika Ruske
akademije prirodnih nauka, radikalan put smanjenja kostanja fasadnih konstrukcija i,
posledi¢no, ukupne cene gradjevinskih radova, jeste vracanje na jednoslojne konstrukcije
fasadnih zidova i otkazivanje od svih vidova viSeslojnih polimernih termoizolacionih
materijala i tehnologija. U okviru svog izlaganja na Drugoj medjunarodnoj konferenciji o
krovnim konstrukcijama i izolacijama za gradjevinske objekte u Moskvi, 2002.g. on
konstatuje (citat):

» ldealno gledano, zahtevi ka fasadnim konstrukcijama stambenih i poslovnih

objekata svode se na sledece:
0 sposobnost da obavljaju funkciju nosecih ili samonosecih zidova

posedovanje visokih termoizolacionih svojstava
obezbedjivanje zvukoizolacije
otpornost na vlagu
otpornost na mraz
vazduhopropustljivost
paropropustljivost
dovoljna lakoc¢a
ekoloska Cistoca
zadovoljenje protivpozarnih uslova
dugovecnost
i konacno, da ne sputavaju arhitektonsku izrazajnost

Na zalost, danas ni jedan materijal za izvodjenje zidova objekata ne moze da
zadovolji ceo kompleks nabrojenih zahteva« (kraj citata).
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Medjutim, mi smo uspeli da stvorimo takvu vrstu gradjevinskog materijala za
izvodjenje ne samo fasadnih zidova objekata, veC¢ i kompletnu paletu gradjevinskih
elemenata iz njega stvorenu, koji ne samo da zadovoljavaju ceo kompleks nabrojenih
zahteva vec¢ ih i proSiruju svojom pogodnoScu za razliCite klimatske uslove, razliCite
stepene vlaznosti i razliCite 24-Casovne ekstremne promene temperature!

To je «Simprolit®» - na$ patentirani «superlaki» polistirolbeton (ili - kako ga u »Centru
za osvajanje i primenu novih tehnologija« u Moskvi nazivaju - »¢udo-materijal XXI veka«)
i elementi iz njega proizvedeni .

Zidove od Simprolit blokova sa debljinom od svega 30cm «IL NII
Gradjevinske fizike Ruske akademije gradjevinskih nauka» preporucuje za primenu
u gradjevinarstvu u svojstvu jednoslojnih fasadnih zidova u svim klimatskim
zonama Ruske Federacije, ukljucujuéi i klimatske uslove regiona na Dalekom
istoku i Sibiru, bez ikakvih dodatnih slojeva za utopljavanje (samo Simprolit
blokovi, tanak sloj maltera i zavrSno bojenje), S§to drasti€no smanjuje ukupno
koStanje objekata.

Na «kraju sveta», na Cukotki, par stotina kilometara od Aljaske, od Simprolit
blokova i Simprolit monolita za medjuspratne i krovne plo€e gradi se aerodromski
terminal u Anadiru, a u fazi projektovanja su i Citava stambena naselja, pri cemu
do izrazaja nisu dosla samo termotehniCka svojstva Simprolita, ve¢ i njegova
mobilna tehnologija proizvodnje — u zemlji ve€no zamrzlog tla, polarnih medveda i
morzeva, gde niko nikad nije niSta proizvodio i gde leti sve dolazi brodovima, a
zimi teretnim avionima — za manje od mesec dana proizvedeno je oko 1000 m3
Simprolit blokova.

Dozvolite da Vas upoznamo sa nekim osobinama Simprolit polistirolbetona i
gradjevinskim elementima od njega proizvedenim.

Struktura Simprolit monolita
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Simprolit® — patentirani polistirolbeton predstavlja vrstu lakog betona na bazi
agregata od ekspandiranih granula polistirola - stiropora. Pri tome, primena
polistirolbetona u gradevinarstvu nije novost ve¢ nekoliko decenija. Naime, ekspandirani
polistirol je otkriven 1951. godine i vrlo brzo je poCeo da se primenjuje u oblasti lakih
betona.

Ovakav proizvod spravlja se na bazi granula stiropora, portland cementa, vode i
posebnih aditiva. Samo ekspandiranje sirovine - prethodno nabavljenog praskastog
polistirola - moze se veoma jednostavno izvesti u vrucoj vodi temperature cca 98°C ili u
pari temperature cca 90°C - 110°C, s tim da zapreminska masa ovako dobijenog agregata
moZe da varira u granicama od 10-40 kg/m®. Za proizvodnju Simprolita uglavnom se
koriste granule zapreminske mase 10-15 kg/m?®.

Ono $to Simprolit® izdvaja u okviru grupe polistirolbetona kojoj pripada je njegova
mala zapreminska tezina, malo upijanje vode iz okolne sredine, putem absorbcije i putem
kapilarnog penjanja, visoka otpornost na mraz, postojanost fiziCko-mehanickih
karakteristika bez obzira na procenat sadrzaja vlage u njemu i optimalna korelacija
izmedju Cvrstoce i toplotne provodljivosti.

Naime, Simprolit® karakteriSe mala zapreminska masa (150-300 kg/m®) i veoma
nizak koeficijent toplotne provodljivosti u suvom stanju (0,055-0,085 W/m°C) koji prakti¢no
ne zavisi od sadrzaja vlage u njemu. Paropropustljivost se kre¢e od 0,110-0,135
mg/mhPa, Sto omogucava zidovima izvedenim od Simprolit blokova ili utopljenim
Simprolit plo€ama da normalno "diSu". Takode, ovaj materijal poseduje i dobre
zvukoizolacione karakteristike.

Isto tako, Simprolit® se odlikuje visokom otpornoS¢éu na mraz. Eksperimenti
pokazuju da posle 50 ciklusa smrzavanje-odmrzavanje pad c¢vrstoCe iznosi samo 1,5-
1,8%. Simprolit® je ekoloski podoban materijal, posto je ispitivanjima dokazano da je
sumarni pokazatelj toksiCnosti kod ovog materijala od 2-10 puta nizi od propisanih normi.
Simprolit® karakteriSe i visoka biootpornost prema svim insektima i razliCitim biljnim i
Zivotinjskim bakterijama.

PonaSanje ovog kompozita pri pozaru je takvo da granule polistirola na visokim
temperaturama isparavaju, a sam proizvod pri dugotrajnoj izlozenosti pozaru prelazi u
cementni kamen, bez pojave tinjanja i plamena.

Simprolit® polistirolbeton je negoriv materijal, klase gorivosti NG (negoriv).
Zavisno od projektovanog i primenjenog tipa dodatnih termoizolacionih ulozaka,
konstrukcije od Simprolita mogu imati grupu gorivosti od G1 do NG.

Simprolit elementi omogucuju znaCajnu ustedu ne samo pri izgradnji novih
objekata svih namena — industrijskih, stambenih, sportskih, poljoprivrednih i drugih - vec i
pri njihovoj kasnijoj eksploataciji.

Simprolit elementi takodje znacajno poboljSavaju termoizolacione karakteristike
vec izvedenih objekata.



Simprolit® polistirolbeton se u gradjevinarstvu moze primenjivati i livenjem na licu
mesta, kao

-SIMPROLIT MONOLIT — za utopljavanje krovova izvedenih od rebrastih limova, u
funkciji jednovremene termoizolacije, podloge za hidroizolaciju i sloja za pad ravnih
krovova, kod podova za jednovremeno utopljavanje i izravnavanje medjuspratnih
konstrukcija (umesto cementnih koSuljica) na koje se direktno moZze polagati ma koja vrsta
projektovanih podova, za zalivanje u oplati zidova, krovnih plo€a i kupola i sl.

Medjutim, glavne prednosti su u primeni gotovih montaznih gradjevinskih elemenata
na bazi SIMPROLITA, u koje spadaju:

SUP, SOP - Simprolit plo€e za utopljavanje fasada ;
SB, SBS - Simprolit blokovi za spoljasnje zidove;

SPB, SPBS - Simprolit blokovi za obzidivanje fasada i pregradne zidove;

SMP, SMPP - Simprolit meduspratne plo¢e

SKP, SKPP - Simprolit krovne plocCe;

SPP, SPPS - Simprolit paneli montaznih pregrada

SIP - Simprolit izolacioni paneli za podove i mokre ¢vorove

SPP - Simprolit protivpozarni razdeli

SFE - Simprolit montazni fasadni elementi tipa atike, balustera, venaca i sl.

SIMPROLIT PLOCE

Simprolit plo¢e Cine Simprolit sistem za utopljavanje fasada koji se sastoji iz dve
vrste plo€a: Simprolit troslojnih plo¢a (SUPN) i Simprolit jednoslojnih plo¢a (SOPn), gde
oznaka «n» oznacava debljinu Simprolit plo¢e u santimetrima.

Po svojim koeficijentima «XK» (Termicki koeficijent prolaska toplote elementa

ugradjenog u zidu) i «R» (Termicki koeficijent otpora prolasku toplote kroz elemente
fasadnih zidova), u poredjenju sa odgovaraju¢im termickim koeficijentima zida od pune
opeke odgovaraju debljini zida od 31cm (SUP 3) do 218cm (SUP15).

Osnovna odlika i prednost Simprolit sistema u odnosu na druge sisteme utopljavanja
fasada (osim veoma skupog sistema ventilisane fasade) je njegova paropropusnost. Od
svih drugih prednosti koje se pri tom javljaju posebno treba istaéi da se kod Simprolit
sistema ne javlja kondenzat, koji direktno utice na dugovecnost fasade koja se utopljava.

Osim toga, za razliku od sistema utopljavanja fasada stiroporom («Demit» fasada i
slicne), kod kojih se protivpoZarne razdelnice izvode iz mineralne vune (Sto se javlja
osnovnim uzrokom kasnijeg pojavljivanja pukotina na fasadi na spoju dva heterogena
materijala), kod Simprolit sistema protivpozarne razdelnice su izradjene od istog materijala
kao i povrSina Simprolit plo¢a, od negorivog Simprolit polistirolbetona.

Karakteristike Simprolit ploCe date su u Prilogu 1. ovog pisma,
a dimenzije i cene — u Prilogu 2.



SIMPROLIT BLOKOVI

Svojim odnosom:
kvalitet — niska toploprovodiljivost zida — dugoveénost — dobra zvuéna izolacija —
dobra hidrofobnost - mala tezina konstrukcije — ekoloska podobnost -
ekonomiénost, Simprolit blokovi nemaju premca medju analozima na svetskom trzistu.

Zidovi od Simprolit blokova poseduju visoka termoizolaciona svojstva, a takodje
mogu preuzeti na sebe i zvukoizolacione i konstruktivhe funkcije, zadrzavajuci svoju
dugovecnost pri dugotrajnoj eksploataciji (100 godina i viSe).

lzuzetne termofiziCke karakteristike Simprolit blokova omogucavaju gradjenje
objekata u svim, €ak i najostrijim, klimatskim uslovima Ruske Federacije (Sibir, polarni
predeli Dalekoisto€nog regiona) bez dopunskih mera za utopljavanje fasade (u Anadiru na
Cukotki, par stotina kilometara od Aljaske, sa srednjom zimskom temperaturom -46°C,
grade se aerodromski objekti Simprolit blokom debljine 30cm).

Simprolit blokovi se mogu primenjivati bilo samostalno, u svojstvu fasadnog
termoizolacionog sistema u visokogradnji, bilo kao trajno ugradjena termiCka oplata pri
izvodjenju nosecih i seizmicki otpornih zidova objekata.

Simprolit blokovi imaju izuzetne ekoloSke (sanitarno-epidemiolosSke) pokazatelje,
za klasu kvalitetnije i stepen vise nego Sto je to predvideno po GOST R 51263-99.
U objektima izgradenim od Simprolit blokova ne samo da se omogucava komfornost
Zivljenja saglasno GOST 30494-96, veC su u potpunosti ispunjeni i ekoloski zahtevi po
GOST 30775-2011 i GOST R 51769-2001.

Zahvaljujuci svojim konstruktivnim osobinama (vertikalnim otvorima koji, osim
betonom, mogu biti zapunjeni i razli€itim tipovima ulozaka od betona, stiropora, Simprolit
polistirolbetona i dr.) zidanje Simprolit blokovima moze se izvoditi ¢ak i «suvom
montazomy, Sto posebno moZze biti presudno kod zidanja pri oStrim zimskim uslovima.

Od konstruktivnih osobina ovih blokova treba istaci i postojanje na gornjoj povrsini
bloka dva horizontalna kanala, koji omogucavaju da se u slucCaju potrebe u njih moze
montirati armatura, koja zalivena betonom i zajedno sa vertikalnim betonskim stubi¢ima
formiranim ispunom Supljina blokova betonom po celoj visini zida, formiraju armaturno-
betonsku reSetku, koja u znacajnoj meri povecava otpornost ne samo zida, veé i
konstrukcije objekta u celini, posebno pri gradnji u seizmickim podrucjima. Pored ostalih,
ne manje vaznih konstruktivnih i termofizickih karakteristika, Simprolit blokove odlikuje i
specificna konfiguracija Cela bloka, koja iskljuCuje produvavanje i promrzavanje vertikalnih
spojnica.

Simprolit blokove uvek treba raCunati samo kao termoizolacione, a zidove od njih
samo kao samonosece, ni u kom slu€aju nije dopusteno da se blokovima bez ispune
poverava deo nosivosti u konstruktivnom sistemu objekta, bez obzira sto po rezultatima
laboratorijskih ispitivanja oni imaju odredjenu nosivost — jednostavno, Simprolit blokove
bez ispune treba racunati iskljuCivo kao samonosive (nose sami sebe). Naime, nosivost
zidova od Simprolit blokova definiSe iskljuc¢ivo kvalitet i marka betona kojim se
zapunjavaju vertikalne supljine ovih blokova.

Sa druge strane, Simprolit blokovi zapunjeni betonom (Projektantom propisane
marke) i horizontalnom armaturom @8mm u svakom Cetvrtom redu bloka (ako Projektant
drugacije ne predvidi) predstavljaju daleko najstabilniji sistem ne samo na vertikalne, vec i
na horizontalne seizmicke uticaje od svih drugih poznatih analoga.

Simprolit blokovi proizvode se razli€itih tipova i marki, a sve njih karakteriSu visoka
termofizi¢ka svojstva pri visokoj hidrofobnosti i dugovecnosti, Sto se postize uvodjenjem
specijalnih aditiva u sastav patentiranog Simprolit polistirolbetona.

Simprolit blokovi se lako obradjuju (rezu, buse, Slicuju), Sto pruza mogucnosti njihove
raznovrsne primene u ma kojim konstruktivnim sistemima.



Zidanje Simprolit blokovima karekteriSe lako¢a materijala, brzina pri izvodjenju zidova,
odsustvo oplate za nadvratnike i natprozornike, odsustvo hladnih termickih «mostova»
povisena seizmicka otpornost, hidrofobnost, biootpornost i dr.

Malterisanje ili ¢ak samo gletovanje fasadnih i unutrasnjin zidova izvedenih od
Simprolit blokova ne izaziva nikakve poteskoée, s obzirom na visoka atheziona svojstva
njihove reljefne povrsSine. Zidovi od Simprolit blokova mogu se malterisati tankim slojem
(debljine 6-10 mm), ili se prosto samo pregletovati cementnim mlekom sa sitnim peskom ili
samo cementnim lepkom za keramiCke ploc€ice. Nakon toga, kao zavrSni sloj, mogu se
nanositi bilo koji materijali za zavrSnu obradu koje odredi Projektant.

Posebno treba istaCi da zidanje Simprolit blokovima, posebno zahvaljujuci njihovoj
lako¢i, nema konkurencije kod nadzidjivanja postojecih objekata i izgradnji mansardi na
objektima sa ravnim krovovima. Naime, pri nadzidjivanju, ukupno opterecenje od
nadzidanog dela objekta, kao po pravilu je manje od ukupne teZine tipskih slojeva ravnih
krovova i njihovog ukupnog opterecCenja, zahvaljuju¢i cemu ojaCanje temelja postojeceg
objekta uopste nije potrebno.

Takode, zahvaljujuci lakoc¢i Simprolit blokova, brzini i jednostavnosti njihove ugradnje,
nadzidivanje objekata Simprolit sistemom izvodi se bez iseljenja stanara, $to kod drugih
sistema nadgradnje sa lako ispunom i nose¢im metalnim ili betonskim montaznim
elementima Cesto predstavlja nesavladivu teSkocu.

SIMPROLIT PREGRADNI BLOKOVI

Medju gradjevinskim elementima za izvodjenje pregradnih zidova vidno se izdvajaju
Simprolit pregradni paneli i Simprolit pregradni blokovi, koji svojim najpovoljnijim
odnosom: kvalitet — niska toploprovodnost — visoka letnja stabilnost — dobra
zvukoizolacija — hidrofobnost — ¢vrsto¢a — mala tezina konstrukcije — cena, nemaju
konkurencije medju analozima, posebno kod izvodjenja pregradnih zidova kupatila,
taoleta, a takodje i zidova kuhinja sa vodovodnom mrezom.

Naime, zidovi od Simprolit blokova deklarisani se kao «suvi» (ne viSe od 4%
vlaznosti). U slu€aju natapanja konstrukcije u havarijskim situacijama oni se brzo suse,
bez gubitka fizickih karakteristika. Kod poplava, zidovi od Simprolit blokova ne upijaju
vlagu putem kapilarnog penjanja, kao $to to €ine zidovi od opeke, siporeksa, penobetona,
keramzitobetona, gipskartona i drugih materijala (u slu€aju poplava zidovi od tih materijala
putem kapilarnog penjanja upijaju vodu po celoj visini, a zatim se dugo suSe, ponekad i
viSe od godinu dana ili prosto bubre i raspadaju se). Naime, Simprolit blokovi upijaju vodu
na svega 3-4 cm viSe od nivoa okolne vode, a posle njenog povlacenja zidovi od Simprolit
blokova se brzo osuSe, Sto je potvrdjeno i ispitivanjima u Institutu za materijale i
konstrukcije Gradjevinskog fakulteta u Beogradu.

Takodje treba istaci da se, s obzirom na njihovu specificnu konfiguraciju i otvore u
koje se moze montirati armaturna reSetka, Simprolit pregradnim blokovima mogu sazidati
veoma laki, a u isto vreme i veoma sigurni protivprovalni zidovi za obezbedjivanje
prostorija i objekata od posebnog znacaja.

Blokovi za pregradne zidove izradjuju se u osnovnoj debljini od 12cm. Osim njih, po
specijalnoj narudzbini i u skladu sa Tehni¢kim uslovima, izradjuju se i Simprolit pregradni
blokovi debljina 8cm i 15cm.

Karakteristike Simprolit blokova, njihove dimenzije, oblik i cena, kao i kostanje
materijala za izvodjenje zidova od Simprolit blokova dati su u Prilozima 3 — 7.



PREDNOSTI PRIMENE SIMPROLIT BLOKOVA
U GRADEVINARSTVU

Ekonomié¢nost primene Simprolit blokova u gradjevinarstvu — to je ono $to pre svega
interesuje Investitora.

Ne ulazec¢i u sve loSe fizicke, termotehniCke i ekoloSke osobine, a posebno i malu
trajnost kod nas najCeScCe primenjivanih fasadnih konstrukcija (od opeke ili siporeksa,
utopljenih mineralnom vunom ili stiroporom, malterisanih mineralnim polimercementnim
malterom preko mrezice od staklenih vlakana ili obzidane fasadnom opekom i sl.),
razmotrimo pre svega nespornu ekonomiju, pa ¢ak i zaradu Investitora po svakom duznom
metru fasadnog zida izidanog Simprolit blokovima.

Pri izvodjenju raCunice, dozvolimo jo$ jednu aproksimaciju na strani sigurnosti — iako
kao spoljni zidovi u naSim i najostrijim klimatskim podruc¢jima po termotehnickim
karakteristikama u potpunosti zadovoljavaju Simprolit blokovi debljine 12cm (tipovi
«SPB50», «SPB60», «SPBS60», «SPBS90»), pretpostavimo da Investitor izida spoljne
zidove Simprolit blokovima debljine 20cm (tipovi «SBS20», «SBDS20»).

Razmotrimo najCeSce primenjivane sisteme zidanja spoljnih zidova:
1. Siporeks d=25cm, vazdusni sloj 3cm, puna opeka 12cm, unutrasnji malter 3cm,
spoljasnji malter 2Cm ... ukupna debljina 45cm

2. Giter blok d=20cm, stiropor 3cm, vazdusni sloj 2cm, puna opeka 12cm, unutradnji
malter 3cm, spoljasnji malter 2Cm ... ukupna debljina 42cm

3. Siporeks ili giter blok d=25cm, vazdu$ni sloj 1cm, stiropor 3cm, unutradnji malter
3cm, spoljasnji malter 1,5Cm ..o ukupna debljina 37,5cm

Ne ulazecéi ni u ekonomsku analizu koStanja navedenih viSeslojnih zidova, konstatujmo
samo da najmanja ukupna debljina tih zidova iznosi 37,5cm.

Primenom Simprolit blokova debljine 20cm, ukupna debljina zida je 22,5cm (Simprolit
blok 20cm, unutrasnji malter 1,5cm i spoljasnji malter najvise 1,0cm).

Razlika u debljini iznosi 37,5-22,5=15 cm,
odnosno: = 0,15m? /po duznom metru zida.

Cena materijala zida od Simprolit blokova, zajedno sa ispunom od betona i armaturom
u svakom tre¢em redu iznosi oko 18 EURA/m? fasadnog zida, odnosno, za spratnu visinu
objekta od 3,0m cena materijala iznosi 3x18=54 EURA/m duznom fasadnog zida.

Ako je prodajna cena prostora 500 EURA/m? (a znatno je veéa!), Investitor dodatno
dobija 0,15x500=75 EURA/po duznom metru fasadnog zida.

Kada iz uStede Investitor isplati materijal (54 EURA/m duznom zida) i radnu ruku (od
15-16 EURA/m duznom zida), sledi da

ZIDANJEM FASADNIH ZIDOVA OBJEKTA SIMPROLIT BLOKOVIMA,
INVESTITOR IZIDANE FASADNE ZIDOVE DOBIJA POTPUNO BESPLATNO!
i pri tome joS zaradjuje dodatnih 5-6 EURA po svakom duznom metru izidanog zida

ZIDOVI BESPLATNI + DODATNA ZARADA
JEFTINIJE OD TOGA NEMA | NE MOZE BITI!



Osim izloZzenog, na ukupnu ekonomiju sredstava Investitora utiCu i druge prednosti
primene Simprolit blokova u gradjevinarstvu, pri Eemu se posebno izdvaja:

- maksimalna lakoéa zidova:

bez obzira Sto se Simprolit blokovi zidaju zapunjavanjem betonom, ukupna tezina
zida od Simprolit blokova je daleko manja od odgovarajuce tezine klasi¢nih zidova. Na
primer, spoljasnji zid od Simprolit blokova debljine 22,5 cm (Simprolit blok debljine 20cm,
unutradnji malter 1,5cm i spoljadnji 1,0cm) zajedno sa malterom i betonom tezi 165 kg/m?
zida (sam Simprolit blok teZi oko 3,1 kg/komad ili manje od 27,5 kg/m? zida), a pregradni
zid od Simprolit pregradnih blokova debljine 14cm (Simprolit blok debljine 12cm i obostran
malter ukupne debljine 2cm), zajedno sa malterom i betonom teZi 121 kg/m? zida (sam
Simprolit blok teZi manje od 2 kg po komadu ili manje od 20 kg/m? zida).

Uporedujuci tezinu omalterisanog fasadnog zida od Simprolit blokova debljine 20cm
(121 kg/m?) i teZinu obostrano omalterisanog pregradnog zida od opeke debljine 12cm
(296 kg/m?) ogigledna je lako¢a zidova izvedenih od Simprolit blokova (pri &emu, osim
nosivosti, beton koji se naliva u Simprolit blokove doprinosi poboljSanju i drugih
neophodnih karakteristika zidova, kao Sto su: zvukoizolacija, letnja stabilnost, toplotni
kapacitet itd.).

A znatno manja tezina zidova, medjuspratnih i krovnih ploCa izvedenih od od
Simprolita znaci i znatno manje dimenzije temelja, nosecih stubova i greda, manji ukupan
pritisak na tlo i sleganje objekata, manju seizmiCku masu i samim tim manje seizmicko
opterecenje na konstrukciju objekta i sl., Sto sve direktno znaci i manja finansijska ulaganja
po kvadratnom metru izvedenog objekta.

Da i ne govorimo o znaCaju lako¢e materijala i konstrukcije kod nadzidjivanja
postojeCih objekata i izgradnji mansardi na objektima sa ravnim krovovima, gde je, po
pravilu, ukupna tezina nadgradnje u sumi manja u odnosu na teZinu tipskih slojeva za
izolaciju ravnih krovova koji se skidaju, zahvaljuju¢i ¢emu nije potrebno ojaCanje temelja
objekta koji se nadziduje.

Tamo gde se drugim materijalima mogu nadzidati dva sprata, primenjujuci Simprolit
sistem moguce je izgraditi tri sprata iste te tezine. Takode, zahvaljujuéi lakoCi Simprolit
blokova, brzini i jednostavnosti njihove ugradnje, nadzidivanje objekata Simprolit sistemom
izvodi se bez iseljenja stanara, $to kod drugih sistema nadgradnje sa lakom ispunom i
nosec¢im metalnim ili betonskim montaznim elementima naj¢eS¢e predstavlja nesavladivu
teSkocu.

Posebno treba ista¢i da Simprolit blokovi nemaju konkurencije u svojoj kategoriji ni
kod izgradnje zidova prostorija sa poveéanom vlaznoSéu — kupatila i kuhinja sa
vodovodnom mrezom, pa sve CeScCe Investitori i IzvodjaCi koji su specijalizovani za
montazu lakih pregradnih zidova od gips-kartona ispunjenih mineralnom vunom, za zidove
kupatila i kuhinja primenjuju Simprolit pregradne blokove (vodootporne gipskartonske
ploCe su u stvari samo povrsinski hidrofobizovane, pa vremenom prodor pare i vlage,
posebno na mestima prolaza vodovodnih instalacija i montaze sanitarija, dovodi do
njihovog bubrenja, raslojavanja i kasnijeg raspadanja).



Pored navedenih prednosti u lakoéi i ukupnoj ceni kostanja, Simprolit blokovi i
Simprolit sistem gradjenja uopSte u odnosu na analogne materijale i sisteme za zidanje
izdvajaju se i drugim brojnim karakteristikama i prednostima, kao $to su:

lagan horizontalni i vertikalni transport;

laka obradljivost;
- jednostavno zidanje (nije potrebna visoko kvalifikovana radna snaga);

- odsustvo termi¢kih mostova na vertikalnim i horizontalnim spojevima (redjaju se
bez maltera ili lepka);

- ne zahtevaju debeo sloj maltera;

- ne upijaju vlagu (vlagootporni);

- ne sadrze krec ili neki drugi agresivni sastojak;
- konstantni maseni procenat viaznosti: 4% - 8%;

- izuzetno povoljan odnos koeficijenata prolaska toplote materijala u suvom
stanju i istog koeficijenta kod elemenata ugradjenih u zidu;

- duktilnost i odsustvo deformacija blokova;

- ubedljivo najbolja letnja stabilnost u odnosu na analoge iste debljine;
- izuzetno dobra paropropusnost (zidovi od Simprolit blokova «diSu»);

- zadovoljenje protivpozarnih zahteva;

- moguénost primene u svojstvu termoizolacione, trajno ugradjene oplate,
- komfortabilnost;

- ekoloska podobnost;

- Siroki asortiman elemenata koji se proizvode od Simprolita;

- dugovecnost;

- otpornost na mraz;

- postojanost pri reskim dnevnim promenama temperature

- i josS mnogo drugih prednosti!

NADAMO SE DA VAS JE NAVEDENO BAR MALO ZAINTERESOVALO
I DA CETE NACI VREMENA DA SE O SVEMU DETALJNIJE UPOZNATE
IZ SADRZAJA NASIH PRILOGA NA CD-ROMU ILI WEB SAJTU

www.simprolit.com

U OCEKIVANJU BUDUCE USPESNE SARADNJE,
RADO CEMO RAZMOTRITI SVE VASE PREDLOGE!

S postovanjem,
DTech Milan Devic, Dig
Doktor Tehnologije i Inzenjeringa u gradjevinarstvu


http://www.simprolit.com/

PRrRILOG 1.

Tacena ChMnpOANT NRPON3BOAA

Tabena ca koethuynjeHTHMa TepMU4Ke nponycTeueocTy K M otnopuma npona3sa tonnote R
ca ynopegHum npernegoMm TepMMYKUX eKBMBaneHaTa of nyHe W ruTep onexe.

CnmnpoanT Naeke CYNM @rocasiie)

dem. |
Camnpoant CYMN-3  K=1.544 WimC® 5y o _
Clentiom+imi=3m ROSBMCMW 25 cm GEbser
Cnmnponnt CYN-5  K=0.881 WimC® 2 I_u 40 x
[1em +3em +1em ) =5em R=T.TEEI’TT’E¢.-"W 51 Cm._1ﬂ.2:‘1!
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{1em +Bem +1em | =8em

109 o, S 1.6 x
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Cnmnponant CYN-10

{Ten +Bem + 1em | = 10em
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K=0.425 Wim'C' 140 cm. TR
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Cnmnponnt CYM-12
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K=0.856 WimPC*
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Camnponnt CON-10

10em. |
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K=0.705 Wim*C*
R=1.418 mC W

Cnmnponnt COM-12
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27 cm. [ .05
79 or. IERCETTE 655 «

K=0.599 Wim*C"
R=1.669 m*C*W

Camnponnt COMN-15
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K=0.489 WIT'C® 121 con. TR 5.07 x
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SIMPROLIT JEDNOSLOJNE (SOP) I TROSLOJNE (SUP) PLOCE

PRILOG 2.
pimenie | T | e | oo | Cqaiece | Complc
r.br. PROIZVODA p(lccl)\;)a pgglaskt; E)oplote pune opeke SIEE?O 12521)(6 $/ korr}ﬁd $/ m2
R?y [m™ "C/Wt] cM oM u Rusiji u Rusiji
L. ?e‘ggg;g;goca coms | 75%100x3 0,714 24 20 5,25 7,0
2. ?;gﬁ)r;’lgj Ifak’éa coms | 75x100xs 0,964 41 33 6,00 8,0
3. ?;gﬁ)r;’lgj Ifak’éa comg | 75%100x8 1,339 64 52 7,50 10,0
4. ?;gﬁ)r;’lgj Ifak’éa corm 1o | 73x100x10 1,590 80 65 9,00 12,0
> ?;gfg:lg; Ifal"éa com1y | 75%100x 12 1,839 97 79 9,75 13,0
6. iﬁ;ﬁ; If;"éa comis | 73%100x 15 2214 121 98 11,25 15,0
7 %r(‘)‘(f’sﬁ)lji;fl"éa cyma | 75x100x3 0,818 31 25 4,50 6,0
8. %r(‘)‘(f’sﬁ)lji;fl"éa cyis | 75%100x5 1,306 62 51 5.5 7,0
o %I;f;‘;ljifl:l"éa cyms | 75x100x8 2,037 109 89 6,00 8,0
10. %gf;‘;ljigl"éa CviT1o | 75x100x10 2,525 140 114 6,75 9,0
H %gf;‘;ljigl"éa Cvii1y | 75x100x12 3,013 172 139 7,50 10,0
12. %ﬁ‘é’sﬁ)ﬁfl(’éa cviis | 75X 100x15 3,745 218 177 9,00 12,0




PRILOG 3. Tezina zida bez, i Termicki Zameniuiud Zamenjujuca Cena Max. koStanje
sa betonom i crmie amenjujuca debljina zida od blokova materijala za 1 m2
TIPOVI BLOKOVA . koeficijent otpora | debljina zida o )
Ne dvostranim lasku toplot d K Suplje opeke za zida (beton +
malterom pg) as 121 Oop ot | od pune opeke (blokova) 1 m2 armatura + dvostrano
5 ka/M2 Ry [m™ "C/Wt] cM id lterisan
OPIS CRTE?Z g/m cM zida malterisanje)
min max max min max | min max min $/m2 $/m2
SB 25 |
1| Simprolit blok za zidanje, ||I| _F 31 183 4,07 2,55 249 152 203 124 19,0 22,60
sa razligitom ispunom .||
SBD 25
2 Simprolit blok za zidanje’ @ 29 288 4,31 1,87 265 109 215 89 19,0 27,95
sa razli¢itom ispunom
SBS 25
3 | Simprolit blok za zidanje, 41 164 4,09 2,84 251 171 204 139 19,0 22,55
sa razli¢itom ispunom
SBDS 25
4| Simprolit blok za zidanje, @ 30 269 4,31 220 | 265 130 215 106 19,0 27,90
sa razli¢itom ispunom
SBS 20
9 | Simprolit blok za zidanje, 27 165 3,24 2,49 161 121 198 179 15,0 18,90
sa razli¢itom ispunom
SBDS 20
6 | Simprolit blok za zidanje, 21 256 3,48 1,73 172 81 212 100 15,0 20,80
sa razli¢itom ispunom
SPB 50
7| Simprolit blok za zidanje, ﬁ 18 128 1,88 1,57 | 110 90 89 73 9,0 11,10
sa razli¢itom ispunom
SPBS 90
8 | Simprolit blok za zidanje, 17 116 1,96 1,53 114 87 93 71 9,0 11,50
sa razli¢itom ispunom




PRILOG 4.

Oznaka bloka SB25 SBD25 | SB30 | SBD30 | SBS20 | SBDS20 | SBS25 | SBDS25 | SBS30 | SBDS30 | SPBS90 SPB60 SPBS60 SB8k SB8r
Crtez & %
55 £ = 55
AR ARG AR AR AR AR AR AV Al 2R = e
(duzina)
| [cm] 50 50 60 60 60 60 50 50 60 60 90 60 60 60 60
(debljina)
d [cm] 25 25 30 30 20 20 25 25 30 30 12 12 12 8 8
(visina)
h [em] 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
V neto bloka
[cm3/kom] 14664 13832 | 21288 17698 15256 12104 15446 13675 23056 20448 14624 10229 9724 8616 8672
V betona po
bloku
[cm3/kom] 4180 8816 6004 15124 4332 9310 3287 7999 4522 11324 4275 3040 2850 504 448
Q neto
bloka
[kg/kom] 29 2.8 4.3 3.5 3.1 2.4 3.1 2.7 4.6 4.1 2.9 2.0 1.9 1.7 1.7
N
[kom/m3 zida] 42.1 42.1 29.2 29.2 43.9 43.9 421 42.1 29.2 29.2 48.7 73.1 73.1 109.6 109.6
n
[kom/m2 zida] 10.5 10.5 8.8 8.8 8.8 8.8 10.5 10.5 8.8 8.8 5.8 8.8 8.8 8.8 8.8
Vb
[betona M3/m2
zida] 0.044 0.093 0.053 0.133 0.038 0.082 0.035 0.084 0.040 0.099 0.025 0.027 0.025 0.004 0.004
q
[betona kg/m2
zida] 97 204 116 292 84 180 76 185 87 219 55 59 55 10 9
q
[blok+beton =
kg/m2 zida] 128 233 153 323 110 201 109 214 128 254 72 77 72 25 24
Q
[sa malterom i
betonom kg/m2
zida] 183 288 208 378 165 256 164 269 183 309 116 121 116 69 68
Crtez i > ﬁ ﬁ
i I T T




PRILOG 5.

Oznaka

bloka SB25 | SBD25 | SB30 | SBD30 | SBS20 | SBDS20 | SBS25 | SBDS25 | SBS30 | SBDS30 | SPBS90 | SPB60 | SPBS60 | SB8k | SB8r
v A4 Rdran Atz OO0\
Crtez i ) il il 7
Kostanje Simprolit blokova
=$/m® zida 18.75 | 18.75| 2250 | 22.50 | 15.00 15.00 | 18.75 18.75 22.50 22.50 9.00 9.00 9.00 | 6.00 6.00
Kostanje betona bez aditiva
protiv. mraza MB20
=$/m° zida 2.55 5.38 3.05 7.69 2.20 4.74 2.01 4.88 2.30 5.76 1.45 1.55 145 | 0.26 0.23
Kostanje betona sa aditivom
protiv mraza MB20
=$/m* zida 2.76 5.82 3.30 8.31 2.38 5.12 217 5.28 2.49 6.22 1.57 1.67 1.57 | 0.28 0.25
Kostanje betona bez aditiva
protiv mraza MB30
= $/m2 2.79 5.88 3.34 8.40 2.41 5.17 2.19 5.33 2.51 6.29 1.58 1.69 1.58 | 0.28 0.25
Kostanje betona sa aditivom
protiv mraza MB30
= $/m2 2.96 6.25 3.55 8.93 2.56 5.50 2.33 5.67 2.67 6.69 1.68 1.80 1.68 | 0.30 0.26
Kostanje Simprolit
blokovi+beton MB20
+armatura fi 8/57
=$/m2 zida 2160 | 2443 | 25.85| 3049 | 17.50 20.04 | 21.06 23.93 25.10 28.56 10.75 10.85 10.75 | 6.56 6.53
Kostanje Simprolit
blokovi+beton MB20 mrazotp
+armatura fi 8/57
=$/m2 zida 21.81 2487 | 26.10 | 31.11 17.68 2042 | 21.22 24.33 25.29 29.02 10.87 10.97 10.87 | 6.58 6.55
Kostanje Simprolit
blokovi+beton MB30
+armatura fi 8/57
=$/m2 zida 21.84 | 2493 | 26.14 | 31.20 | 17.71 2047 | 21.24 24.38 25.31 29.09 10.88 10.99 10.88 | 6.58 6.55
Kostanje Simprolit
blokovi+beton MB30 mrazotp
+armatura fi 8/57
=$/m2 zida 22.01 2530 | 26.35 | 31.73 | 17.86 20.80 | 21.38 24.72 2547 29.49 10.98 11.10 10.98 | 6.60 6.56
MAKSIMALNO KOSTANJE
KVADR.METRA ZIDA
=$/M2 ZIDA (URusiJl) | 2260 | 27.95| 26.35 | 31.73 | 18.90 20.80 | 22.55 27.90 2547 29.49 10.98 11.10 11.10 | 6.60 6.56
@ Ar %
u’ @ 9 S5
Crtez |||||\// @ ﬂlﬁ’/ @ i/ |||||'/ %




PRILOG 6.

TIPOVI SIMPROLIT BLOKOVA

SB25 (50x25x19)

SBD25 (50x25x19)

SB30 (60x30x19)

SBD30 (60x30x19)

SBS25 (50x25x19)

SBDS25 (50x25x19)




SBS30 (60x30x19)

SBDS30 (60x30x19)

SBS20 (60x20x19)

SBDS20 (60x20x19)

SPB50 (50x12x19)

SPB60 (60x12x19)




T

SPBS60 (60x12x19)

SPBS90 (90x12x19)

%

SB8k (60x8x19)

~

SB8r (60x8x19)

SB30v (600x300x225) — zA RUSKO TRZISTE

i

SBD30v (600x300x225) — za Rusko trziste

T

SBS30v (600x300x225) — za Rusko trzZiste

i

SBDS30v (600x300x225) — za Rusko trzZiSte




@ Zumnponnr®

PRILOG 7.

PROJEKTANTSKE OZNAKE SIMPROLIT BLOKOVA
| NJIHOVIH TERMO-ZVUKO-FIZICKIH KARAKTERISTIKA

OPSTE OZNAKE BLOKOVA:

)

<

SIMPROLIT BLOKOVIMA APLICIRANO JE UNIFICIRANO OZNACAVANJE:

Ispuna Supljih poduznih otvora , orijentisanih ka unutradnjosti objekta:
0 - bez ispune

B - beton

C - Simprolit polistirolbeton

Poprecni termoizolacioni uloSci , u sredini i na boénim stranama blokova:

0 - bez poprecnih termoizolacionih uloZaka

P - poduzni termoizolacioni ulozak od polistirola (stiropora), debljina zavisi od tipa bloka

S - poduzni termoizolacioni uloZak od Simprolit jednoslojne (SOP) ploCe, debljina zavisi od tipa bloka

Poduzni termoizolacioni ulosci , orijentisani ka spoljasnjoj strani zida, debljina po zahtevu termickog
proracuna (u santimetrima):
0- bez poduznih termoizolacionih ulozaka

P(1,2....)- poduzni termoizolacioni ulozak od polistirola (stiropora), debljine (1, 2........ ) cm.
S(1,2......)— poduzni termoizolacioni ulozak od Simprolit jednoslojne ploce, debljine (1, 2......... ) cm.
Primer 1:
SB25 (B-0-P1) oznacava Simprolit blok debljine 25 cm (ispuna betonom - bez poprecnih termoizolacionih uloZaka

Primer 2:

- sa poduznim termoizolacionim uloScima od polistirola /stiropora/ debljine 1 c¢m).

SBS20 (B-S-P2) oznacava Simprolit blok serije «S» , debljine 20 cm (ispuna betonom-sa popreénim termoizolacionim

uloscima od Simprolit jednoslojne ploc¢e /SOP/ — sa dopunskim poduZznim termoizolacionim uloScima
od polistirola /stiropora/ debljine 2cm)



OZNAKE TERMO-ZVUCNO-FIZICKIH KARAKTERISTIKA SIMPROLIT BLOKOVA:

Ro [5] M2°C/Br: Ukupan otpor prolasku toplote kroz konstrukciju fasadnih zidova
R [=] m2°C/BT: Otpor prolasku toplote elemenata fasadnih zidova
Ro™ [=] M2°C/BT: Propisani ukupan otpor prolasku toplote fasadnih zidova

Ro= R+ 1/as + 1/a, 2 Ro™

gde je:
ai [=]Bt/M2°C Koeficijent termoprenosa unutragnje povrsine fasadnih zidova
e [=]BT/M2°C Koeficijent termoprenosa (za zimske uslove) spoljadnje povrsine fasadnih zidova
K [=] BT/M2°C: Termicki koeficijent prolaska toplote elemenata u zidu
2K [7] Bt/Mm2°C:; Termicki koeficijent prolaska toplote zida od elemenata
S [=]: Letnja stabilnost
(min. 10 - za zidove ka severu,
15 - za ostale zidove,
25 - za krovove)
D24 [=] W/(m2°C): Koeficijent toplotne inercije
t1 [=]°C (ti =unutrasnja temperatura u °C ; te = spoljasnja temperatura u °C): Komfortabilnost
gde je:
ti= ProraCunska temperatura unutradnjeg vazduha u °C,
saglasno standardima i tehnickim normativima projektovanja objekata
te= Proradunska temperatura spoljaSnjeg vazduha u ¢C,
saglasno standardima i tehnickim normativima projektovanja objekata
Rw [=] AB: Nivo zvuéne izolacije fasadnog zida
q[=] kr/m2: Tezina kvadratnog metra zida

zajedno sa ispunom,
ulodcima i obostranim
slojem maltera

Napomena: u pregledu koji sledi dati su koeficijenti po tipovima blokova:
bez ispune,
sa najmanjim
i sa najveéim
otporom prolasku toplote.
Ostale varujante date su u posebnom prilogu: »Gradjevinska fizika»




simprolit ©

Cb-25 | o0-0-0

R = 2.6301 m’KIW

K = 0.3802 Wim’K
KE=0.3916 WK
¥ = 36.69
Dz = 2,599 WI[m?K)
1 =17.8B1°C 1= 20°C /1o = -26°C)
Rw = 49.89 dB
q = 87.08 kg/m?

Tepmu<En eKBHBANEHT NyHa oneka 168 cm. 2 i "
Tepmuskn eKERBANEHT FHTEP oneka 137 cm. ThudpaTynd S0 | NPOCTOpU

Winws - Bea
Cnopnga - CTHPONOP

Cb-25 | 5-0-0

R = 2.3766 m’KIW

K = 0.4208 Wim’K
KE=0.4334 Wim'K

= 81.87
Da = 3.124 WI[m?K)
t1 =17.58°C (1= 20°C /1o = -26°C)
Rw = 54.44 dB

q = 184.01 kg/m?

Ih’ll EKEWBANENT MyHa oneKa 152 cm. o k .--.-' -- T '-'-'.' ::-.-- N it
TepmusKH eKBRBANEHT FHTEP oNeka 124 cm. TRupaTDS SIS | NPOCTOpgU

Ro=R+0,17 = 2.55

Wnwis - GETOH
Cnopnga - CTHPONOP

VETH TS TEARHO0SEAR |

P ingin c5-25 C=0=15

R = 3.8947 m’KIW

K = 0.2568 WIm’K
K*=0.2645 W/imK

= 91.63
Dz = 3.547 WHm?K)
b1 =18.52°C (1= 20°C /10 = -26°C)
Rw=4513dB

q = 100.63 kg/m?

TepMA{EH EKERBANEHT NYHa ONeKa 249 cm. 24 oz o L
Wariia : CHUNpOnuY et ol TepMA4KN EKERBANEHT rRTep oneka 203 cm, |  TomnepaTypa nasgyuay npooropmje

Cropnga - CTHROMOP
Ro=R+0,17 =4.07




'-.Il"‘-h g I‘\“‘I
S ™
o &9 8
Qm_h Y 9o~
s> &% 8
&

Vs - Bed
Cnoprga | CTHPOMNOF

Bes

Wimws  BETOH
Cnopnga : CTHROMNOF

VABETH TR TEOUIOHOCREEAE |
CTHPONGP 9 cu

Wi - Comnponnr e
Cnopnga : CTHROMNOF

Cba-25 | o-0-0

R = 1.9095 m’KI/W
K = 0.5237 WIm’K
K*=0.5384 WK
= 41.90
Das = 2.231 W/(m?K)
t1 =16.99°C (ti= 20°C /te = -26°C)
Rw = 51.78 dB
q = 81.95 kg/m?

TepmuyEN eXBABANEHT MyHa oneka 122 cm.
Tepmwyikn exBNBaNeHT raTep onexa 99 cm.

.r' B
g e T e
Tewnepatypa nazgyxa y npocTopa)e

Cba-25 | 5-0-0

R =1.7024 m’KIW

K = 0.5874 WIim’K
K& = 0.6050 WK

= 99.51
D21 = 3.515 WI[m?K)
t1 =16.62°C (ti= 20°C /te = -26°C)
Rw = 53.85 dB

q = 316.75 ka/m?

Ro=R+0,17 =2.08

Tepmuskn eXxERBANEHT NyHa oneka 109 cm.
Tepmiii eKensanetT ratep onexa 89 cm.

Cba-25 | c-o-ne

R = 4.1439 m’KIW
K =0.2413 WIim’K
K*=0.2486 WimK
= 98.18
D24 = 3.396 W/[m?K)
t1 =18.62°C (1i=20°C /e = -26°C)
Rw = 45.80 dB
q = 96.09 kg/m?

L B R

Teuneparypa Baagyaa ¥ ApoCTopRf

Ro=R+0,17 =1.87

Tepmaskn eKERBANEHT NyHa oneka 265 cm.
TepmudKn ekBRBanesT rimep oneka 215 ¢m.

G R R hE
Teuneparypa naigyxa y npoaropmf

Ro=R+0,17 = 4.31



« | CBC-2%5 | o-r-0

R = 2.8952 m’KIW
K = 0.3454 WIm’K
KE=0.3558 WimK
= 61.33
Dz« = 2.832 W/m?K)
t1 =18.01°C (ti= 20°C / to = -26°C)
Rw = 48.27 dB
q = 90.96 kg/m?

TepMAYEN eXBMBANEHT MYHA onexa 185 cm. L "L L M "
Tepma4kn exBRBanasT rutep oneka 151 cm. TearaparTyPs I8 ¥ NpOCTORNU

Ro=R+0,17 = 3.07

Vs - Bea
Cnoprga | CTHPONOF

« | CBC-25 | 5-17-0

R = 2.6689 m’KIW

K = 0.3747 WIm’K
KE=0.38598 WAmK

= 1244
Dz = 3.212 WH{m?K)
t1 =17.84°C (1i= 20°C / to = -26°C)
Rw = 51.56 dB

q = 161.03 kg/m?

{4 _
TepMAYEN eKBMBANEHT MyHA oneka 171 cm. e e T A e
Tepmaykn eXBRBANEHT reTep oneka 139 cm. TasrparTyps SR8 ¥ NPOCTORNU

Ro=R+0,17 = 2.84

Mo - BETOH
Cnopmga . CTHPONOF

Yisem

ngHmnop 5 tu: c5c_25 C-IT-IT5

R = 3.9191 m’KIW

K = 0.2552 Wim’K
KE=0.2628 WimK

L= 9841
Dz = 3.537 WI[m?K)
t1 =18.53°C (ti= 20°C /te = .26°C)
Rw = 44.82 dB

q = 100.37 kg/m?

Tt pMAYKH EKEMBANEHT MyHA oneka 251 cm. - " ML "M
Tepmwsxn exEnBanesT rutep onexa 204 cm. Teanspayps gy i ApocTope

Ro=R+0,17 = 4.09

e - Crunpanur Ger
Cnopnga - CTHRONOP




« | CBaAC-25 | o0-7-0

R = 2.2417 m’KIW

K = 0.4461 WIim’K
Kf=0.4595 Wim’K

= 39.51
D21 = 2.541 W/[m?K)
t1 =17.43°C (tim 20°C /1o = -26°C)
Rw = 48.01 dB

q = 85.66 kg/m?

Tepmusxn exensanenT nyka onexa 143 cm. [ "L "L i i
Tepmwdxn exensanesT remep oneka 117 cm. Teunepatypa Baqyxa y npocTopafu

Ro=R+0,17 =241

My - Bea
Cnopnga : GCTHFONOP

VIBETH TR TEOAGHOGREE |

« | CBaAC-25 | 5-7-0

R = 2.0302 m’KIW

K = 0.4926 Wim’K
K¥=0.5073 WimK

1= 81.48
D21 = 3.472 W/[m?K)
t1 =17.17°C (ti= 20°C /1o = .26°C)
Rw =50.18 dB

q = 256.18 kg/m?

Tepmuskn exERBANEHT NyHa oneka 130 cm.
Tepmwykn exEREanasT reTep oneka 106 cm.

Mena - BETOH
Cnopnga - CTHFONOP

VIBETH TR TEDMGHOGRIE |
CTHPONOP 9 cl

CBac-25 | 5-7-119

R = 4.1414 m’KIW
K = 0.2415 WIm’K
KE= 02487 Wim'K
¥ = B67.63
D24 = 3.344 W/[m?K)
t1 =18.61°C (ti= 20°C /1o = .26°C)
Rw = 47.01 dB
q = 96.90 kg/m?

Tepmuskn eXERBANEHT NyHa oneka 265 cm.
Tepmu«kM exBRBAnasT reTep oneka 215 cm.

Mena - BETOH
Cnopnga - CTHFONOF

Ro=R+0,17 =431



VARETH TR TEOAROHOCAEAE |

Wimps - BEa
Cnopngs - CTHPOMNOP

VARETH TR TEOAROHOCAEAE |

Wimws  BETOH
Cnopngs - CTHPOMOP

VARETH TR TEOAROHOCEEAE |

Mena - CHMnPOANT BT
Cnopiga : CTHPONOF

o ™

.

S,

CbC-20 | 0-71-0

R = 2.5595 m’KIW
K = 0.3907 WIim’K
K&=0.4024 WimK
¥ = 30.01
D2t = 2.330 W/(m?K)
t1 =18.14°C (ti=20°C /te = -26°C)
Rw = 48.83 dB
q = 83.45 ka/m?

Tepmu-kn eKERBANEHT NyHa oneka 164 cm.
Tepmu4Kn exBRBanesT rimep oneka 133 em.

CbC-20 | 5-7-0

R = 2.3245 m’KIW

K = 0.4302 Wim’K
K&=0.4431 WK

v = 64.68
D2s = 2.742 WI(m?K)
t1 =17.95°C (ti= 20°C /1o = -26°C)
Rw = 50.61 dB

q = 159.49 kg/m?

Tepmu<kn eXERBANEHT NyHa onexa 140 cm.
Tepmudxn exBRBanesT remep oneka 121 ¢m.

CBbC-20 | crr-ny

R = 3.0881 m’KIW
K = 0.3238 Wim’K
K5=0.3335 WK
v = 1328
Da1 = 2.957 WI[m?K)
t1 =18.46°C (1= 20°C /12 = -26°C)
Rw = 44,25 dB
q = 93.48 kg/m?

Tepma<kn eKERBANEHT NyHa onexa 198 cm.
Tepmudxn exsRBanesT rimep oneka 161 ¢m.

l.-"',_?_‘l

simprolit
SBS20

B MR "L e i
Teuneparypa BaIayxs ¥ ApoCTopul

Ro=R+0,17=2.73

Teunepatypa naiaysa y o

Ro=R+0,17 = 3.26



« | CBOAC-20 | o-7-0

R = 1.8086 m’KIW
K = 0.5529 W/im’K
Kf=0.5695 Wim'K
V= 2221
D24 = 1.936 W/[m?*K)
t1=17.38°C (tim 20°C /10 = -26°C)
Rw = 48.74 dB
q=77.05 kg/m?®

Tepmuskn eXERBANEHT NyHa oneka 116 cm.
TepmwdK eKENBANEHT rHTep onexa 94 cm.

Mena

Ges
Cnopnga - CTHFONOP

Teuneparypa naagyxa y npocTopmjs

Ro=R+0,17=273

VIBETH TR TEDMGHOGEE |
CTHPONOP 5 i

CbacC-20 | -5

R = 3.3076 m’KIW
K = 0.3023 Wim’K
Kf=0.3114 Wim'K
= 44.88
D24 = 2.863 W/[m?K)
t1=18.56°C (1i= 20°C /1o = -26°C)
Rw=43.71 dB
q = 89.90 kg/m?

= CBAC-20 | 5-7-0 e
R = 1.5646 m*K/IW #
K = 0.6391 Wim?’K A4

K= 0.6583 WimK '

= 5134
Das = 2.837 W/(m?K)
t1 =16.96°C (ti= 20°C /1e = -26°C)
Rw = 50.03 dB

q=242.73 kg/m? _ r,_—:f"__ - (—
e TepmusKn exBMBanenT nya onexa 100 cm. e Ve T e
Cronga - CTHPONOP Tepmuukn exensanesT raTep onexa 81 cm. | TeunepaTypa naigyxa y nposropaj

Ro=R+0,17 =249

Tepmusen eXERBANEHT NyHa oneka 212 cm.
Tepmu« kM eKBREANAHT FeTep oneka 172 cm.

Ve : CHunpanur Ger
Cnopnga - CTHFONOF

T E
TewnepaTypa pa3ayxa ¥ npocropaji

Ro=R+0,17=3.48



simprolit ©
SPB50

Q%"‘%

CnB-50 | o-0-0

R = 1.6243 m’KIW
K = 0.6156 WIm’K
K& =0.6341 Wim'K
= 12.20
D1 = 1.466 W/(m?K)
t1 =18.08°C (1= 20°C /10 = -26°C)
Rw = 39.69 dB
q = 39.92 kg/m?

TePMHYKN EKBMBANEHT MyKa oneka 104 cm. R R R
htnwu Bea TepMMYEN SKERBANENT FMTEp ONeKA B crm, | TewnepaTyps maigyxs y npocropmju

Crahnga - CTHPOMOP |
Ro=R+0,17=1.79

CnbB-50 | 5-0-0

R = 1.4067 m’KIW

K =0.7109 Wim’K
KI=0.7322 WimK
= 24.00
Da1 = 1.726 W/{m?K)
t=17.78°C (1= 20°C /1o = -26°C)
Rw = 42.67 dB
q = 87.34 kg/m?

Tepanakn exBRBANEHT MyHA oneKa B0 crm. | z2 | op .
Tepmuuicn eKENBANENT FATED oneka T3 cm. TemnepaTyps SRy ¥ ApOCTOpajy

Ro=R+0,17 = 1.57

Wnws BETOH
Cropngs - CTHPONOP

CNB-50 | co-0

R =1.7128 m’KIW

K =0.5838 WIm’K
KE=0.6014 Wim*K
1r= 14.30
Dz = 1.832 W/m?K)
t1 =18.18°C (ti= 20°C /1o = -26°C)
Rw = 39.17 dB
q = 46.35 kg/m?

TepmuMKN eXBRBANEHT NYHA oneka 110 em. 2] 2t !
SRR COMIpOIHY. ST Tepmuyrn eKBNBANeHT FATep onexa B cm, | TesnepaTyRa gy y nposropeju

Cropings - CTHPONOF |
Ro=R+0,17 =1.88




N

nbC-60 | o070

R = 1.7650 m’K/W

K = 0.5666 W/m'K
KT = 05836 WinrK

= 14.80
Dz = 1.408 WiI{m?K)
11 =18.25°C iti=20°C /1o = .5°C)

Rw = 39.18 dB
q=38.27 kg'm?

simprolit ©
SPBS60

Janomenne | Gel
Crax - MONWCTHPOR

Tenn. akere. nonnoTenoro KRpnRsa 113 cm.
Tann. akEAE. MycToTenaro kpnwda 52 cm.

anbC-60 | 5o

Janomvewne | BETOH
G - CHMNDOANT LTS

JanomHenne | CHINPONET 8T
Crax: NOMKCTAPFOR

R = 1.4895 m’KIW

K = 0.6713 Wim’K
KE=0.6915 Winr'K

= 13.64
D = 1.752 WI{m?K)
b1 =17.89°%C fti= 20°C /1o = 5°C)

Rw = 43.03 dB
q = 90.15 kg'm?

! A e e
TemnepaTypa DoAgYNE 0 NOMEUEHAR

Ro=R+0,17 =1.94

Tenn. aKene. nonwoTENOro KApNANa 95 cm.
T 3KERE. yCTOTaNGrO KApRKya 77 cm.

! A I Ve B e
TemnepaTypa DoAgYNa 0 NOMELEEHAR

Ro=R+0,17 = 1.66

nbC-60 | -0

R = 1.9226 m’KIW
K = 0.5201 Wim’K
K5 = 0.5357 WinrK
v= T.2T
Dz = 1.797 WHm?K)
t1=18.37°C (ti=20°C /te = -5°C)

Rw = 38.90 dB
q = 44.95 kg/m?
Tenn. akene. nonnoTEROro KRpAR4a 123 cm. e T g T e
TeMnepaTypa BOIGEYNA B NOMELLEHHA

Tenn. Skems. nycToTenoM KkpaMya 100 cm,

Ro=R+0,17 =2.09



Ny

nbC-90 | o-co

R = 1.5633 m’KIW
K = 0.6397 WIim’K

Kf=0.6583 Wim'K

= 1224
Dz = 1.464 W/(m?K)
t1=17.44°C (ti= 20°C /1e = -12°C)
Rw = 39.64 dB
q = 39.65 kg/m?

Wna - Bea

TepmAsEH EKERBANEHT NyHa oneka 100 cm.
TepmwyKe exenBanesT ratep onexa 81 cm.

Cnopnga | CHBNPEONRT NRo4a

T CnNBC-90 | 5-co

R = 1.3622 m’KIW
K = 0.7341 WIim’K
K*=0.7561 WimK
V= 23.55
Dzs = 1.734 WI(m?K)
t1 =17.06°C (ti=20°C /te = -12°C)

Rw = 42.57 dB
q = 89.71 kg/m?

Wwa BETOH

TepmmsKn eKENBANERT NyHa onexa B7 cim.
Tepmiuick eKBRBaneHT rATep oneka 71 cm.

Cnopiga | CHBNBEENAT NAGYA

WA T TIRRGCOCIRAR |

Wengha © CHanponur 6o
Cnopmga | CTHPOMOPE

cnNnBC-90 | -0

R = 1.7872 m'K/W
K = 0.5595 WIm’K
KE=0.5T63 Wim*K
= 14.30
Dz+ = 1.780 W/m?K)
t1 =17.76%C (ti=20°C /1o =-12°C)

Rw = 38.94 dB
q = 44.57 kg/m?

Tepmusxn eXERBANeHT NyHa onexa 114 cm.
TepmWyKH eKBNBANEHT FATER onexa 83 cm.

simprolit ©
SPBS90

Touneparypa BA3AYEE ¥ NPOCTORR]M

Ro=R+0,17 =1.53

Ro=R+0,17 =1.96



30%-40%

5 25%-30% 110%-20%

G et 2

STRUKTURA TOPLOTNIH GUBITAKA

PO EVROPSKIM STANDARDIMA

s

YN AKADEMWA
KOMMYHANBHOTO XOIARCTBA

e, KL MAMSHNOBA

TEXHMHECKAR IKCMNYATALUMWA,
KANUTANBHBIA
M TEKYLLUA PEMOHT XUNULWHOIrO ®OHAOA

CIpYRTYPA TENAOTOTEPL #1050 0 123018

STRUKTURA TOPLOTNIH GUBITAKA
PO RUSKIM STANDARDIMA

PRILOG 8.
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